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1 问题描述 

船舶的配载工作技术性很强，它关系到货物运输的质量、船舶的安全和经营成果。配载

工作既包括按船分配装载的货物，也包括货物在船舱内积载的技术性安排。在具体配载工作

中,必须符合下列各项基本要求，以保证按时、按质、按量地完成外贸运输任务:(一)充分利

用船舶的载重吨和载货容积；(二) 保证卸货港顺序；（三）保证货物的安全和运输质量；(四)

保证船舶的安全和适航；(五)便利船舶的装卸作业；（六）优先安排重要出口货物、计划内

的托运货物和合同或信用证装运期将到期的货物。 

    以宝钢为例，水运产成品出厂占到宝钢整个产成品出厂量的 70%之多，产品的规格，形

状、包装和装船要求相当复杂；在大量的外贸船舶运输中，船方对舱容的利用率极为关注，

通常要求港方在装卸作业时，按同港口，同品种，同规格归类堆放；大量外贸承运船舶都有

滞速遣条款，而航运市场的起伏波动导致船方对港口的装船效率有较高的要求；同时作为货

主专业码头必须按合同交货期交货，这就要求宝钢出口货物的船舶受载期限与货物备妥期基

本一致，因此在船批挂好之后、船舶靠泊前的短时间内，必须全部由人工提前完成庞大而繁

复的货物资料整理工作，以利船舶的货物配载工作顺利进行。 

船舶配载作为宝钢产成品出厂物流的重要一环，在由配载员进行手工配载时，流程复杂、

时间长、成本高，且很难按宝钢产品的装载要求精细的确定货物的具体摆放和发货顺序，并

迅速编制配载图。由于宝钢产品品种规格繁多、批量大，船期紧张，船舶进出频繁，对装船、

仓库备货与发货、运输车辆调度的组织和管理要求也很高。因此能否及时有效的制定配载方

案进而带动汽车及仓库出库计划，是保证出厂物流运行顺畅的关键。 

 

2 解决方案 

（1）各种货物的配载算法 

宝钢的货物品种繁多，大的分类有卷、板、线材、钢管、宽厚板等，各大类又可分为不

同的品种，如卷分为热轧卷、冷轧卷、镀锡卷、电工卷等等。不同品种的摆放规则和方法都

有差异，因此在配载算法中要分别实现。特别是产品的更新和增加比较频繁，需要能方便的

将新品种的特性和装配规则添加到系统中。 

我们针对此问题，特别设计了以下方案： 

a.将不同货物的摆放规则和方法整理成规则库，方便配载员对货物的摆放方法、层高、

顺序等进行修改和添加； 

b.针对不同产品的摆放原则设计启发式算法。当指定某几个准发放在一个区域后，确定
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这些货物的具体摆放，计算空间利用率、装载效率等相应指标； 

c.当对几个区域同时配载时，则运用遗传算法调用启发式算法，通过对指标的评价确定

多个准发的货物在多个区域的分布，同时给出货物的具体摆放和发货顺序。 

 

（2）通过图形界面支持配载员制定配载方案 

在船舶靠泊之前，船型数据、货物信息和船方预配方案都不确定，在靠泊后，要能迅速

收集相关信息，制定配载方案。并且在装船过程中，要随着现场的变化方便的对配载方案进

行调整和验算，以应对现场复杂的作业情况。因此需要在原有配载算法的基础上增加图形界

面的支持，方便配载员直观和迅速的制定、修改配载方案。 

将船舱分为前、中、后三个区域，配载员指定关单，如ADE001，ADE002，ADE003放到

1舱前部后，系统调用这些货物对应的配载算法确定货物的具体摆放顺序，并显示计算结果

如排数，层高，占用舱容、余数等，由配载员确认，如需调整，则输入调整参数后继续计算，

直到完成所有货物的配载。 
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（3）根据现场情况动态调整配载方案和装船计划 

码头现场的作业复杂多变，需要根据实际情况对配载方案和装船计划进行动态调整。因

此一方面系统要能够根据销账信息，实时反馈作业情况；另一方面要方便配载员迅速调整配

载方案。仍以上图为例，假设现场情况要求将ADE003改为放到3舱后部时，配载员可以将

ADE003从1舱前部直接拖动到3舱后部，系统自动计算是否满足配载要求，并将修改后的配

载结果反馈给配载员，同时生成新的装船计划和发货顺序。 

 

（4）实时反馈销账信息，对配载和装载情况进行跟踪和调整 

在装载过程中，当现场完成一个准发的货物装载后，操作工在运管机上把该票货物销账，
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配载系统不断从运管机更新销账信息，并实时将销账结果反馈到界面上，这样配载员就可以

及时、直观的了解装船进展情况。一旦现场情况发生变化，配载员根据系统反馈的装船进度，

对配载方案进行调整。 

系统结构如下图所示： 

 

 

3 使用效果 

（1）提高货物的装载质量 

通过各种货物的配载规则库和配载优化算法，配载员能够对多种配载方案进行比选，使

方案在满足舱容约束的同时，保证货物的装载质量。 

（2）提高整个出厂物流的的工作效率和效益 

装船是整个出厂物流的龙头，通过优化配载方案，生成合理可行的装船计划和发货顺序，

拉动框架车调度，末端库发货等业务，从而提高了整个出厂物流的工作效率和效益。 

（3）提高装船作业应对风险变化的能力 

通过系统，配载员能够根据现场情况的变化及时调整配载方案和装船计划，并通过运管

机下发到现场，指导工人作业，从而提高装船作业应对各种风险变化的能力。 

 

功能特点 

（1）各种货物的配载算法 

（2）通过图形界面支持配载员制定配载方案 
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（3）根据现场情况动态调整配载方案和装船计划 

（4）实时反馈销账信息，对配载和装载情况进行跟踪和调整 

 


