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1. 光亮炉热处理介绍 

金属热处理是机械制造中的重要工艺之一，与其他加工工艺相比，热处理一般不改变

工件的形状和整体的化学成分，而是通过改变工件内部的显微组织，或改变工件表面的化学

成分，赋予或改善工件的使用性能。为使金属工件具有所需要的力学性能、物理性能和化学

性能，除合理选用材料和各种成形工艺外，热处理工艺往往是必不可少的。 

实际中，热处理主要包含：正火、回火、等温退火，完全退火，以及淬火五种工艺。

根据金属材质的属性，其对应的热处理工艺又对应特定的温度范围的特定温度。其中，正火

与回火，回火与淬火之间关系密切，常常配合起来使用。 

2. 系统分析 

光亮炉是负责热处理主要设备，随着市场需求上升和竞争加剧，生产规模也随之扩大，

通常使用多台光亮炉协同热处理。那么，如何编排多台光亮炉的热处理计划， 使得生产结

果首先满足交货期第一要求，又要满足以下要求： 

1. 满足各种硬性约束，保证计划是可行的： 

1.1) 管料热处理工艺与光亮炉的炉温状态匹配； 

1.2) 特殊材质管料与特定的光亮炉匹配； 

2. 尽可能满足各种软约束，使计划体现良好性能： 

2.1) 各台炉子生产连续，均衡； 

2.2) 有利进行中间库库存管理； 

2.3) 减少炉温和工艺状态的切换次数，降低转换成本； 

3. 为热区轧制计划进行提示，实现整体优化。 

4. 模型具有通用性，容易扩展到更多台光亮炉； 

光亮炉热处理计划直接影响金属加工整个系统，对提高企业效益和竞争力至关重要。

然而，因为众多约束的存在，以及生产不确定性的存在使得制定合理有效的光亮炉的热处理

计划非常复杂，对传统的手工经验编制提出了挑战。 

为此，我公司在多位研发人员的共同努力下，开发出了光亮炉热处理计划系统，该系

统能有效地解决了以上难题，为企业提供了盈利增长点。 

3. 解决方案 

针对以上系统分析，我公司提供 2 套成熟的解决方案。 

1. 运筹学规划思想： 

根据企业生产情况，对光亮炉热处理系统采用数学语言描述，建立数学模型，包括目

标函数和约束函数；并采用成熟的运筹学规划算法进行求解。该系统适合于供料充足，计划

周期较长的环境。 

2. 启发式优化思想： 

根据生产的优先级情况，进行组合排序，根据特定匹配规则编制完设定计划。并可以在
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生产过程根据变化触发重新制作计划。该系统适合生产情况变化快，计划周期较短的环境。 

4. 成功案例 

我公司已经成功地为宝钢集团钢管分厂开发了光亮炉热处理计划系统。该系统运行完

善、计划编排周全、处理高效，赢得的客户的好评，如下截图所示。 

 

图 1：库存管理界面 

 

图 1：二号炉的生产计划 

功能特点 

满足热处理工艺、炉温状态、材质匹配材质管料与特定的光亮炉匹配； 

各台炉子生产连续，均衡；降低中间库存和转换成本； 

为热区轧制计划进行提示，实现整体优化。 

模型具有通用性，容易扩展到更多台光亮炉； 

 


